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[bookmark: _Toc15587][bookmark: _Toc13279][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件代替JB/T 13267—2017《猪肉新鲜度光学检测装置》，与JB/T 13267—2017相比，除编辑性修改外，主要技术变化如下：
a）增加了“猪肉新鲜度光学检测装置”的术语和定义，用光学图谱分析技术，对猪肉新鲜度（指保持其原有风味、营养和质构特性的状态）进行自动、实时、无损检测的设备（见3.1）；
b）增加了“故障”的术语和定义，猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）不能执行预定功能的状态（预防性维护除外）（见3.4）；
c）增加了“使用有效度”的术语和定义，在规定次数的工作循环内，猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）正常检测的次数与总检测次数的比值（见3.5）；
[bookmark: _Hlk133157496]d）增加了“波长准确性”的术语和定义，在不考虑随机误差的情况下，仪器显示波长值与标称波长位置相一致的能力，即特征峰处实际峰位值与标称峰位值的差值（见3.6）；
[bookmark: _Hlk133157800]e）增加了“波长重复性”的术语定义，在不考虑波长准确性（3.6）的情况下，对给定波长位置多处测量时，仪器给出的波长值间相互一致的能力，即特征峰处实际峰位值的最大值与最小值的差值（见3.7）；
[bookmark: _Hlk133157947]f）增加了“吸光度重复性”的术语和定义，多次测量吸收光谱时在给定波长位置仪器给出的吸光度值间相互一致的能力，即特征峰处吸光度的最大值与最小值的差值（见3.8）；
[bookmark: _Hlk133158020]g）增加了“背景光谱”的术语和定义，在仪器正常工作条件下测量背景时所获得的光谱（见3.9）；
h）修改了“检测能力”试验方法，给出了检测能力计算公式（见6.9.3）；
[bookmark: _Hlk133158152]i）修改了“检测准确性”试验方法，给出了检测准确率的计算公式（见6.9.4）；
j）增加了“使用有效度”试验方法，给出了使用有效度的计算公式（见6.9.6）
k）增加了“波长准确性”试验方法，计算镨钕滤光片吸光度光谱在879.6nm或807.3nm处特征峰的实际峰位值与标准值的偏差（见6.9.7）；
l）增加了“波长重复性”试验方法，计算镨钕滤光片吸光度光谱在879.6nm或807.3nm处特征峰的实际峰位值间的极差（见6.9.8）；
m）增加了“吸光度重复性”试验方法，计算镨钕滤光片吸光度光谱在879.6nm或807.3nm处特征峰的实际峰位值处的吸光度极差（见6.9.9）；
n）修改了“检测装置基本参数”，增加了光学检测方式、波长范围、波长准确性、波长重复性和吸光度重复性（见表1，2017版的4.2）；
o）增加了“技术性能试验参数设置表”，确定了试验项目和参数设置（见表2）。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由机械工业食品机械标准化技术委员会（CMIF/TC 14）归口。
本文件起草单位：无锡迅杰光远科技有限公司、XXX、XXX等。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX等。
——2017年首次发布为JB/T 13267—2017。
——本次为第一次修订。
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[bookmark: _Toc17920]猪肉新鲜度光学检测装置
[bookmark: _Toc14727][bookmark: _Toc21610]1  范围
本标准界定了猪肉新鲜度光学检测装置的术语和定义，规定了技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存要求。
本文件适用于基于光学无损检测技术检测猪肉（非冻结状态）新鲜度的猪肉新鲜度光学检测装置的制造。
[bookmark: _Toc19398][bookmark: _Toc9808]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB 2707  鲜（冻）畜、禽产品
GB/T 3768  声学  声压法测定噪声源声功率级  反射面上方采用包络测量表面的简易法
GB 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 5048  防潮包装
GB/T 8196 机械安全  防护装置  固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 14253  轻工机械通用技术条件
GB 16798  食品机械安全要求
GB/T 34065 分析仪器的安全要求
SB/T 223  食品机械通用技术条件  机械加工技术要求
SB/T 224  食品机械通用技术条件  装配技术要求
SB/T 228  食品机械通用技术条件  表面涂漆
T/CIS 17006-2022  傅里叶变换近红外光谱仪通用技术规范
[bookmark: _Toc14940][bookmark: _Toc12946]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK19]猪肉新鲜度光学检测装置  pork freshness optical nondestructive detection
用光学图谱分析技术，对猪肉新鲜度（指保持其原有风味、营养和质构特性的状态）进行自动、实时、无损检测的设备。
3.2
[bookmark: _Toc415736586]检测能力  detection capacity
在单位时间内，猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）能够完成猪肉样品检测的最大数量。
3.3
[bookmark: _Toc415736585]检测准确率  detection acceptability 
[bookmark: _Toc259090549]样品使用猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）的测量结果与GB 2707方法测定值的差值，其差值与GB 2707测定值的百分比。
3.4
故障  fault
猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）不能执行预定功能的状态（预防性维护除外）。
[bookmark: _Toc415749335]3.5
使用有效度  operational availability
在规定次数的工作循环内，猪肉新鲜度光学检测装置（3.1）正常检测的次数与总检测次数的百分比。
3.6
波长准确性  wavelength accuracy
在不考虑随机误差的情况下，仪器显示波长值与标称波长位置相一致的能力，即特征峰处实际峰位值与标称峰位值的差值。
[来源：T/CIS 17006-2022，有修改]
3.7
波长重复性  wavelength repeatability
在不考虑波长准确性（3.6）的情况下，对给定波长位置多处测量时，仪器给出的波长值间相互一致的能力，即特征峰处实际峰位值的最大值与最小值的差值。
3.8
吸光度重复性  absorbance repeatability
多次测量吸收光谱时在给定波长位置仪器给出的吸光度值间相互一致的能力，即特征峰处吸光度的最大值与最小值的差值。
3.9
背景光谱  background spectrum
在仪器正常工作条件下测量背景时所获得的光谱。
注：对于透射测样方式，背景光谱通常是在未放置样品时测量得到的；对于反射测样方式，背景光谱通常是将反射背景板放置到样品测量窗口位置或光纤探头接触面上时测量得到的；对于透反射测样方式，背景光谱通常是在光纤探头与背景反射面间隔一定距离的空气时测量得到的。
[bookmark: _Toc20487][bookmark: _Toc10092]4  型号
猪肉新鲜度光学检测装置（以下简称“检测装置”）型号由检测设备的主要名称代号、第一辅助名称代号、第二辅助名称代号、第三辅助名称代号和检测能力代号五部分组成。其中，主要名称代号用“检测装置”中“检测”拼音首字母“JC”居首表示，第一辅助名称代号用“光学”中“光”拼音首字母“G”居第二位表示,第二辅助名称代号用“猪肉”中“猪”拼音首字母“Z”居第三位表示，第三辅助名称代号用“新鲜”中“新”拼音首字母“X”居第四位表示，检测能力代号用检测装置的检测能力（阿拉伯数字）居第五位表示。其型号编制形式如下：

[bookmark: _Toc415736588][bookmark: _Toc245282953][bookmark: _Toc259090551][bookmark: _Toc260382924][bookmark: _Toc444846102][bookmark: _Toc245283230]

                                               检测能力代号，单位个/min
                                               第三辅助名称代号，X
                                               第二辅助名称代号，Z
                                                   第一辅助名称代号，G
                                           主要名称代号，JC

图1  猪肉新鲜度光学检测装置型号编制型式
示例：
    JC-G-Z-X-30 表示检测能力为30个/min的猪肉新鲜度光学检测装置。
[bookmark: _Toc17103][bookmark: _Toc20819]5  技术要求
5.1  材料要求
5.1.1  检测装置材料的选择和设备结构的安全和卫生要求应符合GB 16798的规定。
5.1.2  检测装置所用的原材料、外购件应符合使用要求，应有生产厂的质量合格证明书。否则应按产品相关标准验收合格后，方可投入使用。
[bookmark: _Toc435433885][bookmark: _Toc434416672][bookmark: _Toc456624925][bookmark: _Toc448847630][bookmark: _Toc451632382][bookmark: _Toc434416803]5.2  加工要求
5.2.1  检测装置应按经规定程序批准的图样及技术文件制造。
5.2.2  检测装置零部件的机械加工技术要求应符合SB/T 223的规定。
5.2.3  设备表面涂漆应符合SB/T 228的规定。
5.2.4  检测装置应符合GB/T 14253的规定。
5.3  主要零部件及系统要求
5.3.1  检测装置内部与工作光路的组件和配件应齐全、完好、清洁，无影响检测准确的缺陷。
5.3.2  检测装置硬件和软件系统的通讯应稳定流畅，无异常现象。
5.3.3  检测装置光源应稳定。
5.4  装配要求
5.4.1  检测装置装配技术要求应符合SB/T 224的规定。
5.4.2  检测装置零部件的连接应可靠，所有紧固件不得松动，仪器可拆部分拆卸、安装应方便，各种调节件灵活，功能正常。
5.4.3  检测装置外露零部件接合处应平整，无毛刺锐棱和粗糙不良现象。
5.4.4  所有内部线路、印刷电路板（PCB）以及各类电气接口的接插件，应安装牢固、接触可靠，不应有脱落、松动，接触不良和机械损伤。接口插件应具有防插错措施。
5.5  卫生安全要求
5.5.1  检测装置的结构卫生及可洗净性应符合GB 16798的规定。
5.5.2  检测装置的表面应平整、光洁，不应有明显的凹凸不平等现象，不应存在死区。
注：死区是指清洗介质或清洗物不能达到的区域，即在清洗过程中，原料、产品、清洗剂、消毒剂或污物可能陷入、存留其中或不能被完全清除的区域。
5.6  机械安全要求
5.6.1  检测装置机械安全应符合GB/T 34065的规定，可能对人身或设备造成损伤的部位应采取相应的安全措施。安全防护装置应符合GB/T 8196的规定。
5.6.2  检测装置的外表面应光滑无毛刺，不应有明显的机械损伤，不应有对人体造成伤害的尖角及棱边。
5.6.3  检测装置易脱落的零部件应有防松装置，零件及螺栓、螺母等紧固件应可靠固定，不应因振动而松动和脱落。
5.7  电气安全要求
5.7.1  电气控制系统应安全可靠、控制准确，电气线路接头应联接牢固，必要时应加以编号，导线不应裸露，应有漏电保护装置。操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常。
5.7.2  接触电流
检测装置在正常工作条件下，仪器的接触电流应不大于0.5mA（有效值）或0.7mA（峰-峰值）。
5.7.3  介电强度
检测装置在正常工作条件下，仪器的电源相、中连线与机壳间承受1 500 V、50 Hz交流电压，持续1min，试验中仪器不应出现击穿或重复飞弧。
5.7.4  保护接地
检测装置在正常工作条件下，接地保护端子和有保护连接的每个可触及零部件间的阻抗（不包括电源线的阻抗）应不大于0.1Ω。
5.7.5  检测装置现场安装的电器元件外壳安全防护应符合GB 4208的规定，防护等级不低于IP 56的要求。
5.7.6  检测装置应具有过载保护措施。
5.8  性能要求
5.8.1  空载运行要求
5.8.1.1  检测装置运转应平稳，启动应灵活，动作应可靠，无卡塞、阻滞、异常噪音和异常发热现象。
5.8.1.2  检测装置的操作开关、报警装置应灵敏可靠。
5.8.2  负载运行要求
检测装置性能应符合表1的规定。
表1  检测装置基本参数
	名    称
	参    数

	光学检测方式
	漫反射，漫透射或透射吸收光谱法

	检测能力  个/min
	≥30

	检测准确率  %
	≥98

	工作噪声  dB(A)
	≤60

	使用有效度  %
	≥99

	波长范围 nm
	400-2500

	波长准确性 nm
	≤2

	波长重复性 nm
	≤0.1

	吸光度重复性 AU
	≤0.001


[bookmark: _Toc31308][bookmark: _Toc1777][bookmark: _Toc456624979][bookmark: _Toc434416715][bookmark: _Toc435433916][bookmark: _Toc448847696][bookmark: _Toc451632479]6  试验方法
6.1  试验条件
6.1.1  试验环境温度为0 ℃～40 ℃；环境相对湿度为≤90 %。
6.1.2  试验物料为非冻结状态的猪肉，样品厚度不小于25 mm。
6.1.3  基础性能试验按表2参数进行设置。
表2  技术性能试验参数设置
	试验项目
	参数设置

	波长准确性、波长重复性、吸光度重复性
	平均次数设置为32次或者更高



6.2  材料检查
检查检测装置材质报告及质量合格证明书。
6.3  加工检查
6.3.1  应按照图样、技术文件的规定目测或选择相应精度的检验工具、量具检查零部件的机械加工质量。
[bookmark: _Toc24365][bookmark: _Toc28911]6.3.2  按SB/T 228的规定检查检测装置表面涂漆质量。
6.4  主要零部件及系统检查
目测或触摸检测装置内部与工作光路的组件和配件情况。
6.5  装配检查
6.5.1  按SB/T 224的规定检查检测装置装配情况。
6.5.2  目测或触摸检查检测装置零部件的连接情况。
6.5.3  目测或选择相应精度的检验工具、量具检查外露零部件接合处装配质量。
6.6  卫生安全检查
[bookmark: _Toc14519][bookmark: _Toc28480][bookmark: _Toc9295][bookmark: _Toc1045][bookmark: _Toc5410][bookmark: _Toc19198]6.6.1  目测或触摸检查检测装置机械结构的卫生情况。
[bookmark: _Toc26876][bookmark: _Toc11217]6.6.2  目测或触摸检查检测装置表面结构。
6.7  机械安全检查
[bookmark: _Toc26470][bookmark: _Toc24866]6.7.1  按GB/T 8196和GB/T 34065的规定检查检测装置的防护装置。
6.7.2  目测或触摸检查检测装置外表面结构。
[bookmark: _Toc24296][bookmark: _Toc7558]6.7.3  目测或触摸检查检测装置的防松脱装置。
6.8  电气安全检查
6.8.1  目测检查导线保护情况及电气控制系统。
[bookmark: _Hlk68011078]6.8.2  按GB/T 34065的方法进行接触电流试验、介电强度试验、保护接地试验。
6.8.3  按GB/T 4208的规定检查检测装置的防护装置及防护等级。
6.8.4  目测检查检测装置过载保护措施。
6.9  性能试验
6.9.1  空载试验
检测装置装配完成后，按操作和维护手册进行空载试验，连续运行时间不少于30 min，检查检测装置运转情况和工作稳定性，包括启动、停止动作的灵活性，内部光源和通讯系统的稳定性，报警功能的可靠性等。
[bookmark: _Toc180317987]6.9.2  负载试验
[bookmark: _Hlk171327946]检测装置经过空载试验后，按操作和维护手册进行负载试验，负载试验时间不少于30 min。检验检测装置在满负荷条件下运行的平稳性及可靠性，操作开关、报警装置和过载保护装置的可靠性，所有联动机构和有关电气、通讯、控制等系统及安全卫生防护的可靠性，执行动作的准确性及性能参数指标等。
6.9.3  检测能力试验 
检测装置正常工作时，随机选取不少于100个猪肉样品。对样品进行编号后依次放置在检测装置上，并启动检测装置，同时用秒表记录第1个样品开始检测至最后1个样品检测完成并输出结果的总耗时（T，单位：min） ，期间不中断检测流程。检测能力按公式（1）计算。

                   …………………………………………（1）
式中;
C —— 检测能力，单位为（个 /min）；
N —— 试验样品总数，单位为个；
T —— 试验总耗时，单位为分钟（min）。
6.9.4  检测准确率试验
检测装置在正常工作条件下，随机选取不少于100个猪肉样品，对样品进行编号后依次放置在检测装置上，并启动检测装置。检测过程中，记录每个样品的检测结果，按照GB 2707规定的方法检测该100份样品，记录检测结果，按公式（2）计算检测准确率。

                     …………………………………………（2）

式中;
A —— 检测准确率，%；
Nmatch —— 检测结果与GB 2707检测结果一致的样品数量，单位为个；
Ntotal—— 总测试样品数量，单位为个。
6.9.5  工作噪声测量
检测装置正常工作时，按GB/T 3768规定的方法测量检测装置工作噪声。
6.9.6  使用有效度试验
检测装置正常工作时，进行使用有效度考核，总检测次数不少于100次。可用度按公式（3）计算。

                        …………………………………………（3）
式中：
K —— 可用度（%）；
TZ —— 检测考核期间正常检测的次数；
[bookmark: _Toc23529]Tg —— 检测考核期间的总故障次数。
6.9.7 波长准确性试验
采集背景光谱作为参比，连续重复测量3次镨钕滤光片光谱（镨钕滤光片的厚度为1.5mm），按照公式（4）计算吸光度。记录879.6nm或807.3nm处特征峰的实际峰位值，按照公式（5）计算，取绝对值的最大值。

…………………………………………………………（4）
式中：


————第次测量得到吸光度值；


————第次测量得到镨钕滤光片光谱；

——为背景光谱。

…………………………………………………………（5）
式中：

——仪器的波长准确度；


——第次测量镨钕滤光片特征峰处的实际峰位值；

——镨钕滤光片特征峰的标准峰位值。
6.9.8  波长重复性试验
将6.9.7记录的镨钕滤光片879.6nm或807.3nm处特征峰的实际峰位值按照公式（6）计算波长重复性。

                    …………………………………………………………（6）
式中：

——仪器的波长重复性；

——镨钕滤光片特征峰处的实际峰位值的最大值；

——镨钕滤光片特征峰处的实际峰位值的最小值。
6.9.9  吸光度重复性试验
将6.9.7记录的镨钕滤光片879.6nm或807.3nm处特征峰的吸光度值按照公式（7）计算吸光度重复性。

              …………………………………………………………（7）
式中：

——仪器的吸光度重复性；

——镨钕滤光片特征峰处吸光度的最大值；

——镨钕滤光片特征峰处吸光度的最小值。
[bookmark: _Toc451632576][bookmark: _Toc180317990][bookmark: _Toc11079][bookmark: _Toc23941][bookmark: _Toc444846106][bookmark: _Toc415749342]7  检验规则
[bookmark: _Toc180317991]7.2  检验分类
检测装置产品检验分为出厂检验和型式检验。
7.2  出厂检验
7.2.1  检验项目：每台检测装置均应进行出厂检验，检验项目见表3。
表3  检查项目
	序号
	检验项目
	检验类别
	要求
	检验方法

	
	
	出厂检验
	型式检验
	
	

	1
	材料检查
	√
	√
	5.1
	6.2

	2
	加工检查
	√
	√
	5.2
	6.3

	3
	主要零部件及系统检查
	√
	√
	5.3
	6.4

	4
	装配检查
	√
	√
	5.4
	6.5

	5
	卫生安全检查
	√
	√
	5.5
	6.6

	6
	机械安全检查
	√
	√
	5.6
	6.7

	7
	电气安全检查
	√
	√
	5.7
	6.8

	8
	空载试验
	√
	√
	5.8.1
	6.9.1

	9
	负载试验
	√
	√
	5.8.2
	6.9.2

	10
	检测能力试验
	-
	√
	5.8.2
	6.9.3

	11
	检测准确率试验
	√
	√
	5.8.2
	6.9.4

	12
	工作噪声测验
	-
	√
	5.8.2
	6.9.5

	13
	使用有效度试验
	-
	√
	5.8.2
	6.9.6

	10
	波长准确性试验
	√
	√
	5.8.2
	6.9.7

	11
	波长重复性试验
	√
	√
	5.8.2
	6.9.8

	12
	吸光度重复性试验
	√
	√
	5.8.2
	6.9.9

	13
	标志检查
	√
	√
	8.1
	-

	14
	包装检查
	√
	√
	8.2
	-

	注：“√”表示检验项目；“—”表示非检验项目。



7.2.2  判定规则：检测装置出厂检验如有不合格项，可修正后复检，复检仍不合格则判定该设备不合格。其中安全性能不可复检。
7.2.3  检测装置应经过制造厂检验部门检验合格，并签发合格证后方可出厂。
[bookmark: _Toc15559][bookmark: _Toc112312437][bookmark: _Toc112311817][bookmark: _Toc112311686][bookmark: _Toc180317992]7.3  型式检验
7.3.1  有下列情况之一时，应对检测装置进行型式检验：
——新设备或老设备转厂生产时；
——正式生产后，结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响设备性能时；
——正常生产条件下，定期或周期性抽查检验时；
[bookmark: _Hlk163566796]——停产1年后，恢复生产时；
——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
——国家有关主管部门提出进行型式检验的要求；
——使用方有重大问题反馈时。
7.3.2  抽样及判定规则：从出厂检验合格的检测装置中随机抽样，每次抽样1台。按表3进行型式检验，全部项目合格则判型式检验合格；如有不合格项，应加倍抽样，对不合格项进行复检，复检再不合格，则型式检验不合格。其中安全性能不允许复检。
[bookmark: _Toc180317993][bookmark: _Toc444846107][bookmark: _Toc415749343][bookmark: _Toc131835357][bookmark: _Toc22913][bookmark: _Toc25309]8  标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc180317994]8.1  标志
8.1.1  检测装置标牌应固定在检测装置平整明显位置，标牌的技术要求应符合GB/T 13306的规定。除安全警示标志外，标牌还应包括但不限于下列内容：
——制造企业名称（商标）；
——设备名称、型号；
——制造日期、出厂编号；
——主要技术参数；
——设备执行标准编号。
8.1.2  检测装置应有清晰的安全警示标志，安全警示标志应耐久和清晰，应符合GB/T 34065的规定。
8.2  包装
8.2.1  检测装置的包装应符合GB/T 13384的规定。
8.2.2  检测装置外包装上应标注有“小心轻放”“向上”“防潮”等储运标志，并符合GB/T 191的规定。
8.2.3  检测装置应有可靠的包装，包装型式应符合运输装卸的要求。
[bookmark: _GoBack]8.2.4  检测装置包装应有可靠的防潮、防雨、防震措施，应符合GB/T 5048的规定。
8.2.5  检测装置包装内应有装箱单、产品合格证、产品使用说明书、必要的随机备件及工具。
8.3  运输
8.3.1　检测装置搬运时应小心轻放，避免碰撞，不应损坏产品。
8.3.2　检测装置按包装上指定朝向放置于运输工具上。
8.3.3　检测装置运输时应放置平稳，捆扎牢固，避免雨淋。
8.4  贮存
8.4.1  检测装置应贮存在通风、清洁、阴凉和干燥的场所，远离热源和污染源，不应露天存放，不应与有害物品（易燃、易爆、腐蚀性等）混放。
8.4.2  正常储运条件下，检测装置自出厂之日起12个月内，不应因包装不当引起锈蚀、霉损等。
_________________________________
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