ICS 67.260
CCS X 99
	


JB
[bookmark: _Hlk26473981]中华人民共和国机械行业标准
JB/T XXXXX—XXXX
食品机械  低频电磁波杀菌设备
Food machinery—Low frequency electromagnetic wave sterilization equipment
（征求意见稿）

在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。


[bookmark: fm]中华人民共和国工业和信息化部  发布
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]XXXX-XX-XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]XXXX-XX-XX实施

JB/T XXXXX -XXXX
Q/LB.□XXXXX-XXXX


4

JB/T XXXXX-XXXX
[bookmark: _Toc193964801][bookmark: _Toc22507][bookmark: _Toc13541][bookmark: _Toc20454][bookmark: _Toc8344][bookmark: _Toc193466300][bookmark: _Toc204850674][bookmark: _Hlk137565949]目    次
前言	III
1	范围	1
2	规范性引用文件	1
3	术语和定义	2
4	型式与型号	2
4.1	型式	2
4.2	型号	2
4.3	组成	3
5	技术要求	3
5.1	材料要求	3
5.2	加工要求	3
5.3	主要零部件及系统要求	4
5.4	装配要求	4
5.5	卫生安全	4
5.6	机械安全要求	5
5.7	电气安全要求	5
5.8	性能要求	5
6	试验方法	5
6.1	试验条件	6
6.2	材料检查	6
6.3	加工检查	6
6.4	主要零部件及系统检查	6
6.5	装配要求检查	6
6.6	卫生安全检查	7
6.7	机械安全检查	7
6.8	电气安全检查	7
6.9	性能试验	7
7	检验规则	8
7.1	检验类型	8
7.2	出厂检验	8
7.3	型式检验	9
8	标志、包装、运输和贮存	9
8.1	标志	9
8.2	包装	9
8.3	运输	9
8.4	贮存	9

图1 低频电磁波杀菌设备型号编制形式	3

表1 性能参数	5
表2 检查项目	8

[bookmark: _Toc29200][bookmark: _Toc204850675]
	前    言	
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由机械工业食品机械标准化技术委员会（CMIF/TC14）归口。
本文件起草单位：浙江大学、XXX、XXX。
本文件主要起草人：丁甜、XXX、XXX。
本文件为首次发布。

JB/T 15299-XXXX 

1

14

[bookmark: _Toc193964803][bookmark: _Toc193466302][bookmark: _Toc204850676]食品机械  低频电磁波杀菌设备
[bookmark: _Toc26694][bookmark: _Toc204850677]范围
本文件规定了低频电磁波杀菌设备的技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则及标志、包装、运输与贮存等要求。
本文件适用于食品低频电磁波杀菌设备的制造。
[bookmark: _Toc19825][bookmark: _Toc204850678]规范性引用文件
[bookmark: _Hlk112580456][bookmark: _Hlk109139206]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]GB/T 191  包装储运图示标志
GB 2894  安全标志及其使用导则
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]GB/T 3768  声学  声压法测定噪声源声功率级和声能量级  采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 4706.1  家用和类似用途电器的安全 第1部分:通用要求
GB/T 4798.1  环境条件分类 环境参数组分类及其严酷程度分级 第1部分：贮存
GB/T 4798.2  环境条件分类 环境参数组分类及其严酷程度分级 第2部分：运输和装卸
GB/T 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分:通用技术条件
GB/T 8196  机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求
GB/T 9317  脉冲信号发生器通用规范
GB/T 12325  电能质量 供电电压偏差
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 14048.4  低压开关设备和控制设备 第4-1部分：接触器和电动机起动器 机电式接触器和电动机起动器（含电动机保护器）
GB 14881	食品安全国家标准  食品生产通用卫生规范
GB 15179  食品机械润滑脂
GB 16798  食品机械安全要求
GB/T 17626.9  电磁兼容 试验和测量技术 脉冲磁场抗扰度试验
GB 23313  工业机械电气设备 电磁兼容 发射限值
GB/T	50719  电磁屏蔽室工程技术规范
SB/T 223  食品机械通用技术条件  机械加工技术要求
SB/T 224  食品机械通用技术条件  装配技术要求
SB/T 225  食品机械通用技术条件  铸件技术要求
SB/T 226  食品机械通用技术条件  焊接、铆接件技术要求
SB/T 228  食品机械通用技术条件  表面涂漆
[bookmark: OLE_LINK8]SB/T 229  食品机械通用技术条件  产品包装技术要求
[bookmark: _Toc311209358][bookmark: _Toc309127334][bookmark: _Toc309127176][bookmark: _Toc309118099][bookmark: _Toc1830][bookmark: _Toc204850679]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc5314][bookmark: _Toc20893][bookmark: _Toc309118100][bookmark: _Toc1972][bookmark: _Toc193964807][bookmark: _Toc309127335][bookmark: _Toc24997][bookmark: _Toc311209359][bookmark: _Toc193466306][bookmark: _Toc31639][bookmark: _Toc204850680]
[bookmark: _Hlk191907261]低频电磁波杀菌设备  low frequency electromagnetic wave sterilization equipment
[bookmark: _Hlk193467255]工作频率范围在1 Hz~100 kHz的电磁波，通过非热生物效应和生物热效应破坏微生物结构，实现杀菌功能的设备。
注：热效应和非热效应如电磁场诱导细胞共振瞬间出现“电涌”温升效应，以及导致微生物细胞膜穿孔、酶活性抑制或遗传物质损伤。
[bookmark: _Toc193962110][bookmark: _Toc193964810][bookmark: _Toc193466307][bookmark: _Toc193964811][bookmark: _Toc193964809][bookmark: _Toc193964808][bookmark: _Toc193962112][bookmark: _Toc193962113][bookmark: _Toc193962111][bookmark: _Toc193962115][bookmark: _Toc193466308][bookmark: _Toc193964814][bookmark: _Toc193964813][bookmark: _Toc193962114][bookmark: _Toc193466309][bookmark: _Toc193964812][bookmark: _Toc204850681]
螺旋管线圈  spiral tube coil
导电材料（如铜或铝）通过几何参数优化设计，经连续多层绕制形成螺旋结构，或采取分层加固方式形成螺线管状结构的线圈。
注1：几何参数优化：线圈的层数、匝间距、层间距等参数需平衡磁场强度与温升效应。例如，增大层间距可减少温升。
注2：多层绕制：通过多层线圈叠加增强磁场强度。
注3：分层加固：将每层导线进行加固。
[bookmark: _Toc193466310][bookmark: _Toc193964815][bookmark: _Toc204850682]
脉冲电路  pulse circuit
由高压直流电源、电容器和放电开关等核心单元构成的电路。
[bookmark: _Toc193964816][bookmark: _Toc204850683]
脉冲磁场  pulse magnetic field
脉冲电路（3.3）产生的脉冲电流通过螺旋管线圈（3.2）产生的磁场。 
注：脉冲磁场强度有规律变化，磁场的脉冲频率、波形、方向、振幅和幅宽可根据需要进行调节。
[bookmark: _Toc193964821][bookmark: _Toc193962128][bookmark: _Toc193962126][bookmark: _Toc193964824][bookmark: _Toc193964825][bookmark: _Toc193962122][bookmark: _Toc193964822][bookmark: _Toc193466313][bookmark: _Toc193964820][bookmark: _Toc193964823][bookmark: _Toc193962123][bookmark: _Toc193962127][bookmark: _Toc193466314][bookmark: _Toc193466312][bookmark: _Toc193964826][bookmark: _Toc193964829][bookmark: _Toc193964827][bookmark: _Toc193962130][bookmark: _Toc193962129][bookmark: _Toc193964828][bookmark: _Toc193962131][bookmark: _Toc193466315][bookmark: _Toc293590048][bookmark: _Toc23403][bookmark: _Toc293753323][bookmark: _Toc293756529][bookmark: _Toc305420648][bookmark: _Toc293582772][bookmark: _Toc305420478][bookmark: _Toc294679229][bookmark: _Toc305420025][bookmark: _Toc309118119][bookmark: _Toc293741246][bookmark: _Toc293740016][bookmark: _Toc295750109][bookmark: _Toc293728790][bookmark: _Toc297298124][bookmark: _Toc309127354][bookmark: _Toc294680383][bookmark: _Toc306262254][bookmark: _Toc293674104][bookmark: _Toc293671758][bookmark: _Toc293738995][bookmark: _Toc309127178][bookmark: _Toc311209379][bookmark: _Toc293592746][bookmark: _Toc204850684]型式与型号
[bookmark: _Toc31160][bookmark: _Toc204850685][bookmark: _Toc295750110][bookmark: _Toc297298125][bookmark: _Toc305420479][bookmark: _Toc293741247][bookmark: _Toc306262255][bookmark: _Toc293671759][bookmark: _Toc311209380][bookmark: _Toc293592747][bookmark: _Toc293738996][bookmark: _Toc309118120][bookmark: _Toc293753324][bookmark: _Toc309127355][bookmark: _Toc305420649][bookmark: _Toc293728791][bookmark: _Toc305420026][bookmark: _Toc293674105][bookmark: _Toc294679230][bookmark: _Toc293590049][bookmark: _Toc293756530][bookmark: _Toc294680384][bookmark: _Toc293740017]型式
[bookmark: _Hlk193467815]低频电磁波杀菌设备按螺旋管线圈中励磁电流信号类型可分为正弦脉冲（Z）、尖脉冲（J）和方波脉冲（F）。
[bookmark: _Toc54106649][bookmark: _Toc8017][bookmark: _Toc204850686]型号
[bookmark: OLE_LINK1]低频电磁波杀菌设备（以下简称“杀菌设备”）的型号由设备的名称代号、型式代号和主要规格三部分组成。其中，名称代号用主要名称“杀菌设备”中“杀”汉字拼音首字母“S”，以及辅助名称“低频电磁波”中“低频”汉字拼音首字母“DP”组合居首表示。型式代号用“正弦脉冲”中“正”汉字拼音首字母“Z”或“尖脉冲”中“尖”汉字拼音首字母“J”，或“方波脉冲”中“方”汉字拼音首字母“F”居第二位表示，主要规格用磁场强度（阿拉伯数字）居第三位表示。其型号编制形式见图1：


主要规格
型式代号
名称代号


[bookmark: _Toc205129660]图1 低频电磁波杀菌设备型号编制形式
 
[bookmark: OLE_LINK3]SDP-Z-8 表示磁场强度为8 T的正弦脉冲低频电磁波杀菌设备。
SDP-F-20 表示磁场强度为20 T的方波脉冲低频电磁波杀菌设备。
[bookmark: _Toc204850687]组成
杀菌设备的基本组成包括以下部分：
a) 控制面板；
b) 脉冲电路；
c) 屏蔽外壳；
d) 螺旋管线圈；
e) 杀菌处理室；
f) 温控装置；
g) 特斯拉计；
h) 接地装置；
i) 储料仓；
j) 输送系统。
[bookmark: _Toc193962136][bookmark: _Toc193964834][bookmark: _Toc16391][bookmark: _Toc204850688][bookmark: _Toc293741255][bookmark: _Toc293739004][bookmark: _Toc294679238][bookmark: _Toc305420485][bookmark: _Toc294680392][bookmark: _Toc293728799][bookmark: _Toc297298133][bookmark: _Toc309118126][bookmark: _Toc305420032][bookmark: _Toc305420655][bookmark: _Toc311209386][bookmark: _Toc293674113][bookmark: _Toc293753332][bookmark: _Toc295750118][bookmark: _Toc293740025][bookmark: _Toc309127361][bookmark: _Toc293756538][bookmark: _Toc306262261]技术要求
[bookmark: _Toc204850689][bookmark: _Hlk193902736]材料要求
杀菌设备的结构材料应符合GB 16798的规定。
杀菌设备所用原材料应符合使用要求，应有生产厂质量合格证明书。否则应按产品相关标准验收合格后，方可投入使用。
螺旋管线圈应选择高导电性和高抗拉强度材料的无氧铜、紫铜或其他已经证明能够抵抗强电磁力作用的原材料。
杀菌处理室的容器材料应耐高温、绝缘强度高、可塑性强，且不易分解和老化，与食品接触不应发生化学反应。
[bookmark: _Toc204850690]加工要求
杀菌设备零部件的机械加工应符合SB/T 223的规定。
杀菌设备铸件应符合SB/T 225的规定。
杀菌设备焊接件应符合SB/T 226的规定。
杀菌设备表面涂漆应符合SB/T 228的规定。
[bookmark: _Toc204850691]主要零部件及系统要求
[bookmark: _Toc204850692]杀菌处理室
屏蔽外壳应符合GB/T	50719的规定。
杀菌处理室应配置螺旋管线圈、温度传感器、特斯拉计探头等。
杀菌处理室各组成部分应布局合理，设备与设备之间的配置和衔接应匹配，食品输入、杀菌和输出应符合物料平衡要求。
 脉冲电路应向杀菌处理室提供特定参数（波形、幅值、频率、脉宽等）的高压脉冲能量，脉冲能量应可控。
[bookmark: _Toc204850693]控制系统
杀菌设备通过网络信息推送或其他方式接收操作指令后，应能自动完成食品进料、杀菌、出料等工艺作业，应具有自动识别、分析、判断、决策和执行功能以及联网监视功能，应满足生产过程的适应性。
杀菌设备的控制系统应可自动控制输送设备、杀菌处理室、调速电机、脉冲发生器等工作状态和生产节拍，以保障食品进料、杀菌和出料的准确性。
自动进料时，杀菌设备的控制系统应在满足定量、均匀和稳定的进料要求，应准确控制进料时间和速度；进料输送设备不应出现缺料和堵料现象，应保障进料质量。
自动杀菌时，杀菌设备的控制系统应满足按食品质量进行快速、均匀、准确、有序杀菌，应可自动检测杀菌数量或质量。
自动出料时，杀菌设备的控制系统应能满足按杀菌顺序依次杀菌、依次出料，应避免食品出料部位堵塞现象。
杀菌设备应具有食品异常状况自动警示提醒功能，当出现进料设备供应不足时、食品输出堵塞时、杀菌处理室缺料时等情况，应自动警示提醒给生产作业人员。
杀菌设备应具有故障自诊断功能，出现传感器过载或故障、某零部件失灵、某功能失效、通讯系统故障等状况时，应准确及时地自动诊断，并进行故障自动提示或报警，提示指引故障出处，以便快速排除故障。
人机界面应具备直观、准确，应可清晰显示人机交互的操作功能，数字显示应准确、完整。
[bookmark: _Toc204850694]装配要求
杀菌设备装配应符合SB/T 224的规定。
杀菌设备零部件的连接应可靠，零部件拆卸、安装应方便。
杀菌设备的管线及各管件的连接应可靠，不应有渗漏现象，与运动零部件应无干涉。
[bookmark: _Toc193964869][bookmark: _Toc193962162][bookmark: _Toc193964861][bookmark: _Toc193962164][bookmark: _Toc193962161][bookmark: _Toc193962165][bookmark: _Toc193964860][bookmark: _Toc193962163][bookmark: _Toc193964862][bookmark: _Toc193964863][bookmark: _Toc193964866][bookmark: _Toc193964865][bookmark: _Toc193962166][bookmark: _Toc193964864][bookmark: _Toc193962173][bookmark: _Toc193962170][bookmark: _Toc193964872][bookmark: _Toc193962172][bookmark: _Toc193962167][bookmark: _Toc193964873][bookmark: _Toc193964878][bookmark: _Toc193962175][bookmark: _Toc193964874][bookmark: _Toc193962177][bookmark: _Toc193964871][bookmark: _Toc193962180][bookmark: _Toc193964876][bookmark: _Toc193962178][bookmark: _Toc193964875][bookmark: _Toc193964870][bookmark: _Toc193962171][bookmark: _Toc193962174][bookmark: _Toc193964879][bookmark: _Toc193962176][bookmark: _Toc193962179][bookmark: _Toc193964877][bookmark: _Toc204850695]卫生安全
杀菌设备的结构特性、可洗净性、在线清洗和在线消毒、产品接触和非接触表面、可拆卸性、可检查性应符合GB 16798的规定。
杀菌设备的润滑部位应润滑可靠，不应有渗漏现象。润滑脂应符合GB 15179的规定。
杀菌设备的表面应平整、光洁，不应有明显的凹凸不平等现象，不应存在死区。
注：死区是指清洗介质或清洗物不能达到的区域，即在清洗过程中，原料、产品、清洗剂、消毒剂或污物可能陷入、存留其中或不能被完全清除的区域。
[bookmark: _Toc204850696]机械安全要求
杀菌设备可能对人身或设备造成损伤的部位应采取相应的安全措施。安全防护装置应符合GB/T 8196的规定。
杀菌设备的外表面应光滑无毛刺，不应有明显的机械损伤，不应有对人体造成伤害的尖角及棱边。
杀菌设备易脱落的零部件应有可靠的防松装置，零件及螺栓、螺母等紧固件应可靠固定，不应因振动而松动和脱落。
杀菌设备应设有急停装置和联锁保护装置，该装置应与机械传动机构联锁，以便在出现异常状况应能报警且停止运行。
[bookmark: _Toc204850697]电气安全要求
杀菌设备的射频骚扰应符合GB 23313的规定。
杀菌设备应具有电磁抗扰能力，电磁抗扰应符合GB/T 17626.9的规定。
杀菌设备电气安全应符合GB/T 5226.1规定。
电气控制系统应安全可靠、控制准确，电气线路接头应联接牢固并加以编号，导线不应裸露，应有漏电保护装置。操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常。
杀菌设备接地端子或接地触点与接地金属部件之间的连接应具有低电阻，其电阻值不应大于0.1 Ω。
杀菌设备动力电路导线和保护联结电路间施加DC 500 V时测得的绝缘电阻不应小于1 MΩ。
杀菌设备最大试验电压取两倍的电气设备额定电源电压值或1000 V中的较大者。在动力电路导线和保护联结电路间施加最大试验电压并保持至少1min时间，不应出现击穿、放电现象。
杀菌设备的控制柜和现场安装的电器元件外壳安全防护应符合GB/T 4208的规定，防护等级不应低于IP 55的要求。
杀菌设备的控制系统应具有负载启动能力，应具有过载保护、漏电保护和脉冲辐射保护措施。
[bookmark: _Toc193962184][bookmark: _Toc193964883][bookmark: _Toc193962185][bookmark: _Toc193964886][bookmark: _Toc193962186][bookmark: _Toc193964888][bookmark: _Toc193962189][bookmark: _Toc193964885][bookmark: _Toc193964892][bookmark: _Toc193964884][bookmark: _Toc193962187][bookmark: _Toc193962188][bookmark: _Toc193964887][bookmark: _Toc204850698]性能要求  
空载运行
杀菌设备安装完毕后，应进行空载运行。机器应启动灵活，运转平稳，各运动机构动作准确，无卡滞。操作开关、报警装置和过载保护装置应灵敏可靠。
负载运行
杀菌设备的性能参数应符合表1的规定。
[bookmark: _Toc205129673]表1 性能参数
	名   称
	参   数

	磁场强度 T
	≥设计值

	脉冲频率 Hz
	≥设计值

	螺旋管线圈温度控制 ℃
	≤95

	工作噪声 dB(A)
	≤85


[bookmark: _Toc193964900][bookmark: _Toc193962199][bookmark: _Toc260382862][bookmark: _Toc204850699]试验方法
[bookmark: _Toc204850700]试验条件
实验环境温度为0 ℃~40 ℃；环境相对湿度≤85%（不可结露）。
输送物料应符合GB 14881规定。
电源电压波动范围-10%~10%，应符合GB/T 12325的规定。
海拔高度不高于1 000 m（超过时应配备符合精度要求的仪器仪表和电气设备。）
周边应无粉尘、烟雾、导电性粉末、有害气体、放射性物质及其他污染源。
[bookmark: _Toc204850701]材料检查
检查杀菌设备材质报告单及质量合格证明书。
[bookmark: _Toc193964904][bookmark: _Toc204850702]加工检查
按图样、技术文件的规定目测或选择相应精度的检验工具、量具检查零部件的机械加工质量。
[bookmark: OLE_LINK19]按SB/T 225的规定检查杀菌设备铸件质量。
按SB/T 226的规定检查杀菌设备焊接部位质量。
按SB/T 228的规定检查杀菌设备表面涂漆质量。
[bookmark: _Toc204850703]主要零部件及系统检查
[bookmark: _Toc204850704]杀菌处理室检查
按照GB/T	50719规定的方法检查屏蔽外壳。
目测或触摸检查螺旋管线圈表面绝缘层颜色是否均匀、无焦化或脱落，检查线圈连接端子,检查固定螺栓是否松动，检查磁感金属管体表面是否光滑、无划痕或者氧化斑点。
目测或触摸检查处理室内壁是否存在锈斑、凹陷或划痕。
按照GB/T 9317—2012中6.3.2对频率特性（频率范围、频率误差和频率分辨力）规定的方法对脉冲频率进行检查。
按GB/T 9317—2012中6.3.3对幅度、电平特性规定的方法对幅值进行检查。
按GB/T 9317—2012中6.3.4.1对脉冲宽度规定的方法对脉宽进行检查。
按GB/T 9317—2012中6.3.7对波形失真特性规定的方法对波形进行检查。
[bookmark: _Toc204850705]控制系统检查
目测或触摸检查控制系统各部件（包括机箱、面板、线缆、连接件等）外观是否完整、安装是否牢固、是否有破损松动脱落现象。
目测或触摸检查控制系统面板上的操作按钮、旋钮、指示灯、急停开关等是否完好，功能标识是否清晰，响应是否及时。
目测检查杀菌设备启动后控制系统的稳定性、人机界面及人机交互情况。
目测检查杀菌设备启动后网络控制功能以及自动进料、杀菌、出料等工艺作业情况。
[bookmark: _Toc204850706]装配要求检查
按SB/T 224的规定检查杀菌设备装配情况。
目测或触摸检查杀菌设备零部件的连接情况。
目测或触摸杀菌设备的管线及各管件的连接情况。
目测检查杀菌设备中设备配置和衔接的匹配性。
[bookmark: _Toc204850707][bookmark: _Toc193964908]卫生安全检查
目测或触摸检查杀菌设备的结构特性、可洗净性、在线清洗和在线消毒、产品接触和非接触表面、可拆卸性、可检查性。
目测或触摸检查设备渗（漏）油现象。
目测或触摸检查杀菌设备的外观质量。
[bookmark: _Toc204850708][bookmark: _Hlk198201745]机械安全检查
按GB/T 8196的规定检查杀菌设备的防护装置。
目测或触摸检查杀菌设备外表面结构。
[bookmark: _Toc7558][bookmark: _Toc24296]目测或触摸检查杀菌设备的防松脱装置。
目测或触摸检查杀菌设备的急停和联锁保护装置。
[bookmark: _Toc204850709]电气安全检查
按GB 23313的规定检查杀菌设备射频骚扰情况。
按GB/T 17626.9的规定检查杀菌设备电磁抗扰能力。
按GB/T 5226.1的规定检查设备的电气安全。
目测检查导线保护情况及电气控制系统。
按GB 4706.1的规定检测设备的接地电阻。
按GB/T 5226.1的规定检测设备的绝缘电阻。
按GB/T 5226.1的规定进行耐压试验。
按GB/T 4208的规定检查设备的防护装置及防护等级。
按GB/T 14048.4的规定检查设备控制系统
[bookmark: _Toc204850710]性能试验
[bookmark: _Toc204850711]空载试验
杀菌设备装配完成后，按操作和维护手册进行空载试验，设备主运动机构连续运动时间不少于1 h，检查设备运转情况和工作稳定性。
[bookmark: _Toc204850712]负载试验
[bookmark: _Toc204850713]磁场强度试验
[bookmark: _Hlk206575599]杀菌设备正常运行时，将标准强磁计霍尔探头置于低频电磁波杀菌设备待测杀菌处理室，移动探头并使探头置于杀菌处理室的磁场均匀区内，在磁通密度大于50%条件下反复调节探头的位置和角度，使其接近磁场中心点，直至读数最大，保持探头不动，记录标准强磁计读数。
[bookmark: _Toc204850714]脉冲频率试验
杀菌设备正常运行时，将数字示波器的检测探头一端连接测量通道，另一端连接低频电磁波杀菌设备杀菌处理室中待测物料，设置测量通道的量程，置非自动量程测量模式；设置直流耦合方式，调节直流偏置，使输入脉冲信号居中覆盖通道的测量范围。读取触发点与测量脉冲信号幅度中心点的时间间隔T，即为外触发状态下该通道触发实测值，通过f=1/T公式计算脉冲频率。
[bookmark: _Toc204850715]螺旋管线圈温度控制试验
在满足实验环境温度的前提下，将Pt100温度传感器置于低频电磁波杀菌设备螺线管线圈发生装置中，移动传感器使传感器至于螺线管线圈发生装置的几何中心，保持传感器不动，启动且保证杀菌设备正常运行24小时，通过无纸记录仪读取并记录温度值。
[bookmark: _Toc204850716]工作噪声测量
杀菌设备正常运行时，将数字噪音计的麦克风朝向低频电磁波杀菌设备，在设备正前方，左侧45°和右侧45°，距离1 m处，测量声源噪声值，保持无遮挡。
[bookmark: _Toc260382863][bookmark: _Toc204850718]检验规则
[bookmark: _Toc193964920][bookmark: _Toc204850719]检验类型
检验类型包括分出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc193964921][bookmark: _Toc204850720]出厂检验
检验项目：每台设备均应进行出厂检验，检验项目见表2。
[bookmark: _Toc3905][bookmark: _Toc15488][bookmark: _Toc21725][bookmark: _Toc21850][bookmark: _Toc205129674]	表2 检查项目
	序号
	检验项目
	检验类别
	检验方法
	对应要求

	
	
	出厂检验
	型式检验
	
	

	1
	材料要求检查
	√
	√
	5.1
	6.2

	2
	加工要求检查
	√
	√
	5.2
	6.3

	3
	主要零部件及系统要求检查
	√
	√
	5.3
	6.4

	4
	装配要求检查
	√
	√
	5.4
	6.5

	5
	卫生安全要求检查
	√
	√
	5.5
	6.6

	6
	机械安全要求检查
	√
	√
	5.6
	6.7

	7
	电气安全要求检查
	√
	[bookmark: OLE_LINK7]√
	5.7
	6.8

	8
	空载试验
	√
	√
	5.8.1
	6.9.1

	9
	磁场强度试验
	√
	√
	6.9.2.1
	5.8.2

	10
	脉冲频率试验
	√
	√
	6.9.2.2
	5.8.2

	11
	螺旋管线圈温度控制试验
	-
	√
	6.9.2.3
	5.8.2

	12
	工作过程噪声试验
	-
	√
	6.9.2.4
	5.8.2

	13
	标志检查
	√
	√
	8.1
	-

	14
	技术文件检查
	√
	√
	8.2.4
	-

	注：“√”表示检验项目；“—”表示非检验项目。



判定规则：设备出厂检验如有不合格项，可修正后复检，复检仍不合格则判定该设备不合格。其中安全性能不可复检。
设备应经过制造厂检验部门检验合格，并签发合格证后方可出厂。
[bookmark: _Toc193964922][bookmark: _Toc204850721]型式检验
有下列情况之一，杀菌设备应进行型式检验：
——新产品或老产品转厂生产时；
——正式生产后，结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；
——正常生产条件下，定期或周期性抽查检验时；
[bookmark: _Hlk163566796]——停产1年后，恢复生产时；
——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
——国家有关主管部门提出进行型式检验的要求；
——使用方有重大问题反馈时。
抽样及判定规则：从出厂检验合格的产品中随机抽样，每次抽样1台。按表2进行型式检验，全部项目合格则判型式检验合格；如有不合格项，应加倍抽样，对不合格项进行复检，复检再不合格，则型式检验不合格。其中安全性能不允许复检。
[bookmark: _Toc260382864][bookmark: _Toc204850722]标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc204850723]标志
杀菌设备标牌应固定在设备的明显位置，标牌的技术要求应符合GB/T 13306的规定。除安全警示标志外，标牌还应包括但不限于下列内容：
——制造企业名称（商标）；
——产品名称、型号；
——制造日期、出厂编号；
——主要技术参数；
——产品执行标准编号。
杀菌设备应有清晰的安全警示标志，安全警示标志应符合GB 2894的规定。
[bookmark: _Toc204850724]包装
杀菌设备包装应符合GB/T 13384和SB/T 229的规定。
设备包装箱应牢固可靠，适应运输装卸的要求。
设备包装应有可靠的防湿防潮措施。
设备包装内应有装箱单、产品合格证、产品使用说明书、必要的随机备件及工具。
设备外包装上应标注有“小心轻放”“向上”“防潮”等储运标志，应符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc204850725]运输
杀菌设备运输时应小心轻放，避免曝晒和雨雪淋袭。
杀菌设备搬运时防止碰撞，不应损坏产品。
杀菌设备应按包装箱上的指定朝向置于运输工具上。
杀菌设备运输时不应与易燃、易爆、易腐蚀的物品同车装运。
杀菌设备搬运时应小心轻放，应防止碰撞和强烈震动。
杀菌设备运输环境条件应符合 GB/T 4798.2的规定。
[bookmark: _Toc204850726][bookmark: _Toc180317997][bookmark: _Toc112312443][bookmark: _Toc112311823][bookmark: _Toc112311692]贮存
[bookmark: _Toc259090564]杀菌设备应贮存在通风、清洁、阴凉、干燥的场所，远离热源和污染源，严禁与有害物品（易燃、易爆、腐蚀性等）混放。
杀菌设备贮存环境条件，应符合GB/T 4798.1的规定。
[bookmark: _Toc112311693][bookmark: _Toc112312444][bookmark: _Toc180317998][bookmark: _Toc112311824][bookmark: _Toc259090565]正常储运条件下，杀菌设备自出厂之日起12个月内，不应因包装不良引起锈蚀、霉损等。
