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本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc109717843][bookmark: _Toc111042387][bookmark: _Toc196748374]引   言
粮食微波水分测定装置利用微波独特的穿透性及水分子的极性特点，能够准确测量出物料真实的物理水分，检测速度快、检测稳定性好，不易受环境因素影响，解决了收储现场难以对谷物水分快速稳定检测的瓶颈问题。但粮食微波水分测定装置制造行业普遍存在材料选用无标可依、制造质量缺乏技术支撑、安全防护和卫生要求无设计依据等问题，不利于设备制造、运输和贮存等活动，不利于行业整体设备质量管理和水平提升。
本文件根据市场对食品加工机械中粮食微波水分测定装置的技术及质量需求，对工作效率、食品安全和设备稳定性等方面进行了规定，对检验方法进行了描述，可保证设备的性能、卫生和安全使用，促进产业健康发展。
本文件填补了粮食微波水分测定装置标准的空白，可解决设备制造与质量评定“无标可依”的问题，为规范企业行为、维护市场秩序、保障使用者利益和提升行业整体水平提供技术基础。
T/CMIFXXXXX—XXXX

II
1
[bookmark: _Toc111042466][bookmark: _Toc111042388][bookmark: _Toc500318932]食品机械  粮食微波水分测定装置
[bookmark: _Toc196748375][bookmark: _Toc1651883][bookmark: _Toc87271563][bookmark: _Toc111042389]1　范围
[bookmark: _Hlk148618621]本文件界定了粮食微波水分测定装置的术语和定义，规定了技术要求，描述了相应的试验方法，规定了检验规则、标志、包装、运输和贮存要求。
本文件适用于粮食微波水分测定装置的制造、使用、运输、储存、检测和管理。
[bookmark: _Toc111042390][bookmark: _Toc196748376][bookmark: _Toc500318933][bookmark: _Toc87271564]2　规范性引用文件
[bookmark: _Toc87279805][bookmark: _Toc87280018][bookmark: _Toc87271565][bookmark: _Toc111042391][bookmark: _Toc87280953][bookmark: _Toc111042469]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志 
GB 2894  安全标志及其使用导则
GB/T 3768  声学  声压法测定噪声源声功率级和声能量级  采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB 4706.1  家用和类似用途电器的安全  第1部分：通用要求
GB/T 5048  防潮包装
GB/T 5226.1  机械电气安全  机械电气设备  第1部分:通用技术条件
GB/T 7932  气动  对系统及其元件的一般规则和安全要求
GB/T 8196  机械安全  防护装置 固定式和活动式防护装置设计与制造一般要求
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 14253  轻工机械通用技术条件
GB 16798  食品机械安全要求
LS/T 6103  粮油检验  粮食水分测定  水浸悬浮法
SB/T 223  食品机械通用技术条件  机械加工技术要求
SB/T 224  食品机械通用技术条件  装配技术要求
SB/T 226  食品机械通用技术条件  焊接、铆接技术要求
SB/T 228  食品机械通用技术条件  表面涂漆
[bookmark: _Toc87271566][bookmark: _Toc500318934][bookmark: _Toc196748377][bookmark: _Toc111042392]3　术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc138752649][bookmark: _Toc185185329][bookmark: _Toc185192273][bookmark: _Toc185185328][bookmark: _Toc185191930][bookmark: _Toc185192105][bookmark: _Toc196748378][bookmark: _Toc87271568]3.1
[bookmark: _Toc185192274][bookmark: _Toc185192106][bookmark: _Toc185191931][bookmark: _Toc185185330]粮食微波水分测定装置  microwave moisture detector of grain 
[bookmark: _Toc87271569]采用高频微波透射技术和喇叭形定向天线原理测定粮食（稻谷、小麦、玉米）水分含量的设备。
[bookmark: _Toc185192107][bookmark: _Toc185185332][bookmark: _Toc185192275][bookmark: _Toc138752650][bookmark: _Toc185191932][bookmark: _Toc185185331][bookmark: _Toc196748379][bookmark: _Toc87271574][bookmark: _Toc415749335]3.2
[bookmark: _Toc185192108][bookmark: _Toc185191933][bookmark: _Toc185192276][bookmark: _Toc185185333]水分测量误差  moisture measurement deviation
[bookmark: _Toc87271575][bookmark: _Toc138752651]粮食微波水分测定装置（3.1）测量的粮食水分含量与按LS/T 6103的方法测量的粮食水分含量差值与标准方法测量的粮食水分含量的百分比。
[bookmark: _Toc196748380]3.3
检测时间  detection time
[bookmark: _Toc87271580][bookmark: _Toc138752654]从粮食样品放入粮食微波水分测定装置（3.1）开始到显示屏显示粮食水分含量结果的时间。
[bookmark: _Toc111042393][bookmark: _Toc196748381]4　型式与型号
[bookmark: _Toc185185340][bookmark: _Toc185185341][bookmark: _Toc196748382][bookmark: _Toc111042395][bookmark: _Toc87271585]4.1型式
粮食微波水分测定装置（以下简称“水分测定装置”）按结构型式分为便携式（P）和固定式（F）。
[bookmark: _Toc196748383]4.2型号
水分测定装置的型号编制由设备名称代号、结构型式代号和检测时间代号三部分组成。其中，设备名称代号用“微波”的英文简写“MW”表示，结构型式代号用“便携式”的英文简写“P”或“固定式”的英文简写“F”表示，检测时间代号用设备的检测时间表示，单位为s，其型号编制形式如图1所示：
 设备名称代号，MW号,MBMMMMBMBMMM
检测时间代号，单位：s
结构形式代号，P或F


[bookmark: _Toc138753082]图 1粮食微波水分测定装置型号编制型式
示例：
MW-P-5，表示检测时间为5s的便携式粮食微波水分测定装置。
MW-F-5，表示检测时间为5s的固定式粮食微波水分测定装置。

[bookmark: _Toc196748384]5　技术要求
[bookmark: _Toc196748385]5.1  通用要求
5.1.1  水分测定装置应按照规定程序批准的图样及技术文件制造，应满足强度、刚度及使用稳定性要求。
5.1.2  水分测定装置在下述工作条件下，应能正常工作：
a)环境温度：5 ℃~40 ℃；
b)相对湿度：≤80%；
c)工作电压：220 V；
d)频率：50 Hz；
e)工作台面平整稳定；
f)环境中无可燃性气体泄漏。
[bookmark: _Toc138752689][bookmark: _Toc138752688][bookmark: _Toc138752687][bookmark: _Toc61269054][bookmark: _Toc498677540][bookmark: _Toc111042398][bookmark: _Toc87271591][bookmark: _Toc196748386]5.2  材料要求
[bookmark: _Toc185192286][bookmark: _Hlk148618986]5.2.1  水分测定装置的结构材料应符合GB 16798的规定。
5.2.2  水分测定装置所用的原材料、外购配套零部件应符合使用要求，应有生产厂的质量合格证明书，否则应按产品相关标准验收合格后，方可投入使用。
[bookmark: _Toc196748387]5.3  加工要求
5.3.1  水分测定装置零部件的机械加工应符合SB/T 223的规定。
5.3.2  水分测定装置焊接件应符合SB/T 226的规定。
5.3.3  水分测定装置表面涂漆应符合SB/T 228的规定。
[bookmark: _Toc87271592][bookmark: _Toc196748388][bookmark: _Toc111042400]5.4  主要零部件及系统要求
[bookmark: _Toc498677541][bookmark: _Toc87271593][bookmark: _Toc61269055][bookmark: _Toc111042401]5.4.1　水分测定装置应实现粮食水分检测、数据处理、数据传输功能。
5.4.2  物料腔内部应该光滑、清洁，无影响水分测定装置准确性的缺陷。
5.4.3　水分测定装置出料口应配有挡料及接料机构。
5.4.4  水分测定装置的气动系统应符合GB/T 7932的规定。气动执行机构动作应准确，无阻滞或卡夹现象。
5.4.5  水分测定装置气动系统应配备过滤装置。
[bookmark: _Toc196748389]5.5  装配要求
5.5.1  水分测定装置装配技术要求应符合SB/T 224的规定。
5.5.2  水分测定装置零部件的连接应可靠，零部件拆卸、安装应方便，便于清洁。
5.5.3  微波发射模块与微波接收模块位置装配应准确，两者中心线应重合。
5.5.4　水分测定装置装配后应运行平稳，无卡塞、阻滞、异常噪音和异常发热现象。
5.5.5　水分测定装置在进料、检测、出料过程中，粮食输送应顺畅。
[bookmark: _Toc196748391]5.6  卫生安全要求
5.6.1  水分测定装置的结构卫生及可洗净性应符合GB 16798的规定。
5.6.2  水分测定装置与粮食接触的零部件表面应便于清洁，不应损坏粮食。
5.6.3  水分测定装置的表面应平整、光洁，不应有明显的凹凸不平等现象，不应存在死区。
注：死区是指清洗介质或清洗物不能达到的区域，即在清洗过程中，原料、产品、清洗剂、消毒剂或污物可能陷入、存留其中或不能被完全清除的区域。
[bookmark: _Toc196748392]5.7  机械安全要求
[bookmark: OLE_LINK3]5.7.1  水分测定装置涉及安全的部位应设置安全防护装置，应符合GB/T 8196的规定。
5.7.2  水分测定装置操作面板和现场安装的电器元件外壳的安全防护应符合GB/T 4208的规定，防护等级不应低于IP 55的要求。
5.7.3  水分测定装置外观不应有明显的机械损伤、尖角、毛刺及锐边，应符合GB/T 14253的规定。
5.7.4  水分检测装置正常运行时，工作噪声应不大于70 dB（A）。
[bookmark: _Toc196748393]5.8  电气安全要求
[bookmark: _Hlk148619079]5.8.1  水分测定装置电气安全应符合GB/T 5226.1规定。
[bookmark: _Hlk148619106][bookmark: _Toc87271594][bookmark: _Toc61269056][bookmark: _Toc498677542]5.8.2  电气线路接头应联接牢固并加以编号，导线不应裸露，应有漏电保护装置。操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常。
5.8.3  水分测定装置接地端子或接地触点与接地金属部件之间的连接应具有低电阻，其电阻值不应大于0.1 Ω。
5.8.4  水分测定装置动力电路导线和保护接地电路间施加DC 500 V电压时测得的绝缘电阻不应小于1 MΩ。
[bookmark: _Hlk148619205]5.8.5  设备最大试验电压取两倍的电气设备额定电源电压值或1000 V中的较大者，在动力电路导线和保护联结电路间施加最大试验电压并保持至少1s时间，不应出现击穿或放电现象。
[bookmark: _Toc138752698][bookmark: _Toc138752694][bookmark: _Toc138752697][bookmark: _Toc138752699][bookmark: _Toc138752696][bookmark: _Toc138752695][bookmark: _Toc196748394][bookmark: _Toc185192301]5.9  性能要求
5.9.1  水分测定装置的性能参数应符合表1的规定。
[bookmark: _Toc138753052][bookmark: _Hlk148619275]表1 性能参数
	名    称
	参    数

	[bookmark: _Hlk148621205]水分测量误差（%）
	0.5

	检测时间（s）
	≤5

	重复性误差（%）
	≤10


[bookmark: _Toc500318935][bookmark: _Toc42098517][bookmark: _Toc111042403][bookmark: _Toc87271596]
5.9.2  水分测定装置应具有负载启动能力和过载保护措施。
[bookmark: _Toc196748395]6  试验方法
[bookmark: _Toc111042404][bookmark: _Toc61269059][bookmark: _Toc87271597][bookmark: _Toc196748396][bookmark: _Toc498677544]6.1  试验条件
6.1.1  试验环境温度5 ℃～40 ℃；环境相对湿度≤80%。
6.1.2  海拔不超过1 000 m。
6.1.3  试验物料为正常储存的稻谷。
[bookmark: _Toc196748397]6.2  通用要求检查
视觉检查水分测定装置设计图样及技术文件是否符合规定程序。
[bookmark: _Toc196748398]6.3  材料要求检查
视觉检查水分测定装置的材质报告单。
[bookmark: _Toc196748399]6.4  加工要求检查
6.4.1  选择相应精度的检验工具、量具检查零部件的机械加工质量。
6.4.2  按SB/T 226的规定检查水分测定装置焊接部位质量。
6.4.3  按SB/T 228的规定检查水分测定装置涂漆质量。
[bookmark: _Toc196748400]6.5  主要零部件及系统要求检查
6.5.1　目测检查水分测定装置各模块功能。
6.5.2  目测或触摸检查物料腔内部结构。
6.5.3　目测检查水分测定装置出料口的挡料及接料机构。
6.5.4  按GB/T 7932的规定检查水分测定装置气动系统。  
6.5.5  目测检查水分测定装置气动系统过滤装置。
6.5.6  目测或触摸检查水分测定装置外壳密封性。
[bookmark: _Toc196748401]6.6  装配要求检查
6.6.1  按SB/T 224的规定检查水分测定装置装配情况。
6.6.2  目测或触摸检查水分测定装置零部件连接情况。
6.6.3  目测或使用量具检查微波发射模块与微波接收模块安装位置。
[bookmark: _Toc196748403][bookmark: _Toc138752706]6.7  卫生安全要求检查
6.7.1  目测或触摸检查设备机械结构的卫生情况和可洗净性。
6.7.2  目测或触摸检查水分测定装置的表面结构
[bookmark: _Toc196748404]6.8  机械安全要求检查
6.8.1  按GB/T 8196的规定检查设备防护装置。
6.8.2  按GB 4208的规定检查设备的防护装置及防护等级。
6.8.3  目测或触摸检查设备外表面结构。
6.8.4  水分测定装置正常工作时，按GB/T 3768规定的方法测量工作噪声。
[bookmark: _Toc196748405]6.9.  电气安全要求检查
[bookmark: _Toc138752707][bookmark: _Hlk173395155]6.9.1  按GB/T 5226.1的规定检查水分测定装置的机械电气安全。
[bookmark: _Toc138752708]6.9.2  目测检查导线保护情况及指示灯显示情况
6.9.3  按GB 4706.1的规定检测设备的接地电阻。
[bookmark: _Hlk68011078]6.9.4  按GB/T 5226.1的规定检测设备的绝缘电阻。
6.9.5  按GB/T 5226.1的规定进行耐压试验。
[bookmark: _Toc196748406]6.10  性能试验
6.10.1  空载实验
每台水分测定装置装配完成后，进行空载试验，连续运转时间不少于30分钟。检验水分测定装置启动、停止动作的灵活性和运行平稳性。
[bookmark: _Toc113174183][bookmark: _Toc111042490][bookmark: _Toc111042412][bookmark: _Toc138752712][bookmark: _Toc87271600][bookmark: _Toc61269060][bookmark: _Toc498677545][bookmark: _Toc111042413][bookmark: _Toc113174184][bookmark: _Toc138752713][bookmark: _Toc114584908][bookmark: _Toc111042491][bookmark: _Toc87271618][bookmark: _Toc185185363]6.10.2  负载试验
[bookmark: _Hlk171327946]水分测定装置经过空载试验后进行负载试验，负载试验时间不少于60 min。检验水分测定装置在满负荷条件下运行的平稳性及可靠性，操作开关、报警装置和过载保护装置的可靠性，所有联动机构和有关电气、气动等系统及安全卫生防护的可靠性，执行动作的准确性及性能参数指标。
6.10.3  水分测量误差试验
水分测定装置正常工作时，从原料库中随机抽取3份稻谷样品，每份样品重300g。利用水分测定装置分别测量3份稻谷样品的水分含量，记录数据；然后按照LS/T 6103规定的方法测量该3份稻谷样品的水分含量并记录数据，按公式（1）计算。
[bookmark: _Toc138752714]                 …………………………………………（1）
式中：——水分测量误差，%；
      m1——水分测定装置测量稻谷的水分含量，%；
          m2——国标方法测量稻谷的水分含量，%；
6.10.4  检测时间测量
[bookmark: OLE_LINK1]    水分测定装置正常工作时，随机抽取3份稻谷样品，每份样品重300g。利用水分测定装置分别测量3份稻谷样品的水分含量，利用秒表测量从稻谷样品放入水分测定装置内到样品水分含量结果在显示屏上显示的时间，重复测量3次。
6.10.5  重复性误差测量
水分测定装置正常工作时，随机抽取3份稻谷样品，样品重300g。利用水分测定装置分别测量稻谷样品的水分含量，保证测量条件不变的情况下测量3次，记录测量结果，按公式（2）计算重复性误差。
……………………………………（2）
式中：——重复性误差，%；
      mmax——三次水分测定装置测量稻谷的水分含量的最大值，%；
          mmin——三次水分测定装置测量稻谷的水分含量的最小值，%；
     m——三次水分测定装置测量稻谷的水分含量的平均值，%；
[bookmark: _Toc138752742][bookmark: _Toc138752727][bookmark: _Toc138752737][bookmark: _Toc138752729][bookmark: _Toc138752738][bookmark: _Toc138752724][bookmark: _Toc138752736][bookmark: _Toc138752744][bookmark: _Toc138752743][bookmark: _Toc138752732][bookmark: _Toc138752728][bookmark: _Toc138752725][bookmark: _Toc138752731][bookmark: _Toc138752735][bookmark: _Toc138752730][bookmark: _Toc138752739][bookmark: _Toc138752726][bookmark: _Toc138752745][bookmark: _Toc138752740][bookmark: _Toc138752733][bookmark: _Toc138752741][bookmark: _Toc138752746][bookmark: _Toc196748407][bookmark: _Toc61269078][bookmark: _Toc87271636][bookmark: _Toc111042448]7  检验规则
[bookmark: _Toc87271639][bookmark: _Toc111042450][bookmark: _Toc196748408][bookmark: _Toc498677555][bookmark: _Toc61269080][bookmark: _Toc180317991]7.1  检验分类
[bookmark: _Toc87271640]水分测定装置检验类型包括出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc87271641][bookmark: _Toc196748409][bookmark: _Toc498677556][bookmark: _Toc61269081][bookmark: _Toc111042451]7.2  出厂检验
[bookmark: _Toc138752751][bookmark: _Toc114584939][bookmark: _Hlk138751250]7.2.1  每台水分测定装置均应进行出厂检验，检验项目应符合表2规定。
表2 出厂检验项目
	序号
	检验项目名称
	出厂检验
	型式检验
	要求
	检验方法

	1 
	通用要求检查
	-
	√
	5.1
	6.2

	2 
	材料要求检查
	-
	√
	5.2
	6.3

	3 
	加工要求检查
	√
	√
	5.3
	6.4

	4 
	主要零部件及系统要求检查
	-
	√
	5.4
	6.5

	5 
	装配要求检查
	√
	√
	5.5
	6.6

	6 
	卫生安全要求检查
	√
	√
	5.6
	6.7

	7 
	机械安全要求检查
	√
	√
	5.7
	6.8

	8 
	电气安全要求检查
	√
	√
	5.8
	6.9

	9 
	空载试验
	√
	√
	-
	6.10.1

	10 
	负载实验
	-
	√
	-
	6.10.2

	11 
	水分测量误差试验
	-
	√
	5.9.1
	6.10.3

	12 
	检测时间测量
	-
	√
	5.9.1
	6.10.4

	13 
	重复性误差测量
	-
	√
	5.9.1
	6.10.5

	14 
	标志
	√
	√
	8.1
	-

	15 
	技术文件
	√
	√
	8.2.4
	-

	注：“√”表示检验项目；“—”表示非检验项目。


[bookmark: _Toc185192316][bookmark: _Hlk172708138]
7.2.2  判定规则：水分测定装置出厂检验如有不合格项，可修正后复检，复检仍不合格则判定水分测定装置不合格。其中安全性能不可复检。
7.2.3  水分测定装置应经过制造厂检验部门检验合格，并签发合格证后方可出厂。
[bookmark: _Toc196748410][bookmark: _Toc112312437][bookmark: _Toc112311817][bookmark: _Toc87271642][bookmark: _Toc111042452][bookmark: _Toc498677557][bookmark: _Toc112311686][bookmark: _Toc61269082][bookmark: _Toc180317992]7.3  型式检验
[bookmark: _Toc185192140][bookmark: _Toc185192319]7.3.1  有下列情况之一，应进行型式检验：
[bookmark: _Hlk172707814]——新设备或老设备转厂生产时；
——正式生产后，结构、材料、工艺等有较大改变，可能影响产品性能时；
——正常生产条件下，定期或周期性抽查检验时；
[bookmark: _Hlk163566796]——停产1年后，恢复生产时；
——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
——国家有关主管部门提出进行型式检验的要求；
——使用方有重大问题反馈时。
[bookmark: _Toc185192320][bookmark: _Hlk172708100]7.3.2  抽样及判定规则：从出厂检验合格的水分测定装置中随机抽样，每次抽样2台。检验项目应按表2要求，全部项目合格则判定型式检验合格；如有不合格项，应加倍抽样，对不合格项进行复检，复检再不合格，则型式检验不合格，其中安全性能不可复检。
[bookmark: _Toc138752754][bookmark: _Toc196748411][bookmark: _Toc111042453][bookmark: _Toc87271643]8  标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc61269084][bookmark: _Toc498677559][bookmark: _Toc87271644][bookmark: _Toc111042454][bookmark: _Toc196748412][bookmark: _Toc180317994]8.1  标志
[bookmark: _Hlk148619814]8.1.1  标牌应固定在水分测定装置的平整明显位置，标牌的技术要求应符合GB/T 13306的规定。标牌应标示包括但不限于下列内容：
a) [bookmark: _Toc112311820][bookmark: _Toc112312440][bookmark: _Toc180317995][bookmark: _Toc112311689]制造企业名称和商标；
b) 设备名称和型号；
c) 主要技术参数；
d) 制造日期和出厂编号；
e) 设备执行标准编号。
[bookmark: _Toc196748413]8.1.2  水分测定装置应有清晰的安全警示标志，安全警示标志应符合GB 2894的规定。
[bookmark: _Toc87271645][bookmark: _Toc61269085][bookmark: _Toc498677560][bookmark: _Toc196748414][bookmark: _Toc111042455]8.2  包装
[bookmark: _Hlk148619827]8.2.1  水分测定装置应有可靠的包装，包装型式应符合运输装卸的要求，并符合GB/T 13384的规定。
8.2.2  水分测定装置的外包装上应标注有“小心轻放”“向上”和“防潮”等储运标志，并符合GB/T 191的规定。
8.2.3  水分测定装置包装应有可靠的防潮和防雨措施，并符合GB/T 5048的规定。
8.2.4  水分测定装置包装内应有装箱单、产品合格证、产品使用说明书、必要的随机备件及工具。
[bookmark: _Toc196748415][bookmark: _Toc111042456][bookmark: _Toc87271646][bookmark: _Toc498677561][bookmark: _Toc61269086]8.3  运输
[bookmark: _Hlk148619933]8.3.1  水分测定装置运输时应小心轻放，避免雨淋。
[bookmark: _Hlk148619750]8.3.2  水分测定装置搬运时防止碰撞，不应损坏产品。 
8.3.3  水分测定装置应按包装上的指定朝向置于运输工具上。
[bookmark: _Toc87271647][bookmark: _Toc111042457][bookmark: _Toc498677562][bookmark: _Toc61269087][bookmark: _Toc196748416]8.4  贮存
[bookmark: _Hlk148619968][bookmark: _GoBack]8.4.1  水分测定装置应贮存在通风、清洁、阴凉和干燥的场所，不应露天存放。远离热源和污染源，避免与有害物品混放。
8.4.2  正常储存条件下，水分测定装置自出厂之日起12个月内，不应因包装不当引起锈蚀或霉损等。

