 《食品机械 大蒜加工生产线》编制说明
（征求意见稿）
一、 工作简况
（一）任务来源
本项目是根据工业和信息化部2022年第三批行业标准制修订和外文版项目计划（工信厅科函〔2022〕312号），计划编号2022-1810T-JB，项目名称“食品机械  大蒜加工生产线”进行制定，主要起草单位为济南华庆农业机械科技有限公司、山东崇师傅农业发展有限公司和中国包装和食品机械有限公司。计划应完成时间为2024年。
（二）主要工作过程
1、起草阶段：计划下达后，2023年3月24日～3月26日标委会组织各起草单位召开了项目启动会，成立了标准起草工作组，确定了工作方案，提出进度安排；标准起草组根据启动会专家意见对标准草案进行修改，对技术参数进行验证，经多次研讨和认真修改，于2024年2月24日形成征求意见稿报至秘书处。
2、征求意见阶段：
[bookmark: _Hlk154494166]3、审查阶段：
[bookmark: _GoBack]4、报批阶段：
（三）主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
1、该标准由济南华庆农业机械科技有限公司、山东崇师傅农业发展有限公司和中国包装和食品机械有限公司起草。
2、主要成员：崇峻、沈永帅、张光辉、崇璐。
[bookmark: _Hlk154494400]3、所做的工作：崇峻、沈永帅负责了调研、标准起草的全面协调工作，提供了标准主要内容和技术指标，参加了标准起草工作。沈永帅、崇璐参加了调研工作，负责标准起草和标准编制说明编写。崇峻、沈永帅、张光辉参与了征求意见和技术把关。沈永帅、张光辉、崇璐参加了调研工作，负责收集、分析相关技术文献和资料，结合实际应用经验，对技术内容进行归纳、总结。赵丹、霍达、程丽娜、徐微负责对各方面的意见和建议进行归纳、分析，以及其他材料的编制。
[bookmark: _Hlk114568621]二、 标准编制原则和主要内容
（一）标准编制原则
[bookmark: _Hlk154494530]1、该标准编制遵循“面向市场、服务产业、自主制定、适时推出、及时修订、不断完善”的原则以及“产业发展、市场需求、重点突出、成套成体系”等立项原则，在编制过程中，与技术创新、试验验证、产业推进、应用推广相结合，开展标准文件的起草、修改、审查和报批等各项工作。
2、该标准在结构编排、要素整理、内容编写等方面依据GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1 部分：标准化文件的结构和起草规则》进行编写。在确定该标准主要技术性能指标时，综合考虑生产企业的能力和用户的利益，寻求最大的经济、社会效益，充分体现了标准在技术上的先进性和技术上的合理性。
3、该标准以制定方式进行起草。
4、为了利于对该标准的理解，该标准适当采用表格、图片和文字表述，尽可能清楚、准确和简练，保证标准的适用性。
（二） 标准主要内容
1、范围说明
本文件规定了大蒜加工生产线的产品分类、技术要求、检验规则及标志、包装、运输和贮存的要求，并描述了对应的试验方法。
[bookmark: _Hlk112634020]本文件适用于以大蒜为原料加工成蒜米和蒜片的大蒜加工生产线的制造。
2、基本参数说明
[bookmark: _Hlk114744699][bookmark: _Hlk114747047]——加工能力（kg/h）：大蒜加工生产线（以下简称“生产线”）的加工能力，决定生产线的处理量级，是生产线的一个重要特性。通过市场调研，国内制造生产线的企业，通常用加工能力衡量生产线的规格及其处理能力，经标准起草组专家讨论，确定加工能力应不小于设计值。
——合格率（%）：大蒜加工生产线正常生产时，合格的蒜米或蒜片数量与产品总数量的百分比。是决定生产线加工效果的一个重要特性。经标准起草组专家讨论，确定合格率应不小于80%。
——含水率（%）：是一项重要参数，能直接影响生产线的加工效果，经起草组讨论，确定含水率应不大于8%。
[bookmark: _Hlk115196148]3、技术要求说明
[bookmark: _Hlk115006651]（1）材料要求：生产线所用的原材料、外购配套零部件应符合使用要求，应有生产厂的质量合格证明书。否则应按产品相关标准验收合格后，方可投入使用。
（2）加工要求：生产线零部件的机械加工技术要求应符合SB/T 223的规定；生产线铸件要求应符合SB/T 225的规定；生产线焊接技术要求应符合SB/T 226的规定；生产线表面涂漆应符合SB/T 228的规定。
[bookmark: _Hlk115007820]（3）外观和卫生要求：生产线的外表面应清洁、光滑、无毛刺，不应有明显的机械损伤，不应有易对人体造成伤害的尖角及棱边，设备的表面应平整、光洁，不应有明显的凹凸不平等现象，不应存在死区；生产线涂层部位光滑细密、色泽均匀，不应有斑点、针孔、气泡和脱落等缺陷，应符合GB 4806.10的规定；设备的接触材料安全要求应符合GB 4806.1和GB 4806.9的规定，设备机械安全要求应符合GB 16798的规定；生产线润滑部位应润滑可靠，不应有渗漏现象。润滑脂应符合GB 15179的规定。
（4）装配要求：生产线装配技术要求应符合SB/T 224的规定；生产线零部件的连接应可靠，零部件拆卸、安装应方便，便于清洗。
（5）安装要求：生产线水汽管路各管件的连接应可靠，管路不应有渗漏现象，水汽管路应符合GB/T 20801.1、GB/T 20801.3和GB/T 20801.4的规定；生产线气动系统应符合GB/T 7932的规定。气动系统气路连接应密闭，无漏气现象；气动执行机构动作正确，安全保护应可靠； 设备排列成流水线时上一设备的出料口应满足进入下一设备的进料口。
（6）电气安全要求：生产线电气安全应符合GB/T 5226.1规定。电路控制系统应安全可靠、控制准确，电器线路接头应联接牢固并加以编号，导线不应裸露，应有漏电保护装置。操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常； 除应满足5.6.1的要求外，其安全性能还应符合下列规定：
a)	接地：生产线应有可靠的接地装置，并有明显的接地标志。接地端子或接地触点与接地金属部件之间的连接应具有低电阻，其电阻值不应大于0.1Ω；
b)	绝缘电阻：生产线动力电路导线和保护联结电路间施加 DC 500 V时测得的绝缘电阻不应小于1MΩ；
c)	耐电压强度：生产线最大试验电压取两倍的电气设备额定电源电压值和1000V中的较大者。动力电路导线和保护联结电路间施加最大试验电压并保持至少1s时间，不应出现击穿、放电现象。
（7）安全防护要求：生产线的安全防护应符合GB/T 8196的规定； 生产线出现异常状况时应能报警且立即停止运行；生产线控制柜和现场安装的电器元件外壳安全防护应符合GB/T 4208的规定，防护等级不低于IP 55的要求；生产线上应有清晰的安全警示标志，安全警示标志应符合GB 2894的规定； 生产线易脱落的零部件应有防松装置，零件及螺栓、螺母等紧固件应可靠固定，不应因振动而松动和脱落。
（8）性能要求：设备安装完毕后，应进行空载运行，各运动机构应工作正常，无卡滞，操作开关、报警装置和过载保护装置应灵敏可靠，气动执行机构动作应准确；生产线应运行平稳，运动零部件动作应协调、准确。操作时动作应灵活，无卡滞现象和异常声响。生产线性能应符合标准的规定； 生产线应具有负载启动能力和过载保护措施； 生产线中的大蒜分瓣设备和蒜瓣脱皮设备区域宜具有噪音和蒜皮隔断措施。 
4、试验方法说明
试验条件中，试验环境温度为5 ℃~40 ℃。试验相对湿度≤70% RH。海拔的限定，参照一般电气设备的运行要求。生产用水：pH值为6.5～8.5。试验用料：符合GH/T 1194规定的大蒜。
生产线试验方法涉及材质检查、加工要求检查、外观和卫生要求检查、装配要求检查、安装要求检查、电气安全要求检查、安全防护要求检查等，均有相应的试验方法以及国家标准、行业标准可直接引用。
5、检验规则说明
生产线检验包括出厂检验和型式检验。其中，出厂检验要求每台必检，检验项目包括材质检查、零部件制造检查、装配情况检查、焊接部位检查、水、汽管路检查、气动系统检查、空运转试验、外观质量检查、电气安全试验、安全防护检查；型式检验则根据具体情况而定，正常情况下满两年至少检验一次，检验项目为该标准的全部项目。
6、标志、包装、运输和贮存说明
（1）标志：标牌应固定在生产线的平整明显位置，标牌应清晰、美观、耐久。
（2）包装：生产线出厂应提供随机技术文件，并装入包装箱。生产线的包装应符合GB/T 191的规定，包装型式应符合运输装卸的要求。
（3）运输：生产线应小心轻放，避免雨淋；防止碰撞，不应损坏产品；按包装上指定朝向置于运输工具上。
（4）贮存：生产线应贮存在通风、清洁、阴凉、干燥的场所，远离热源和污染源，避免与有害物品混放。
（三）解决的主要问题
[bookmark: _Hlk121649669]该标准主要解决了生产线的材质选用、制造质量、安全防护、电气安全、性能等无标可依的不规范问题，规定了加工能力、合格率、含水率等技术指标，以及技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存，有效提高生产线的生产能力。该标准填补了国内空白，解决了生产线行业标准“从无到有”的问题，为生产线的推广应用提供了有力的技术支撑，为指导和规范生产线的设计、制造、性能试验以及产品验收提供了依据，标准实施后，可以被设备设计、制造、使用、监督等单位广泛采用，有利于指导制造、使用、运输、储存等管理工作，有利于产品质量管控和提高企业技术水平，有利于产品推广应用和提高市场竞争力。具体内容如下：
（1）材料选用条款解决了生产线材料选用无标可依的问题。生产线所用的原材料应符合GB 16798《食品机械安全要求》和GB/T 19891《机械安全  机械设计的卫生要求》的规定，应满足强度、刚度及使用稳定性要求，与食品接触的材料应符合GB 4806.1《食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求》的规定。
（2）制造质量条款为保证生产线制造质量提供了技术支撑。生产线装配应符合QB/T 1588.3《轻工机械  装配通用技术条件》的规定；生产线润滑部位应润滑可靠，不应有漏油现象，润滑脂应符合GB 15179《食品机械润滑脂》 的规定；生产线供水、供气管路各管件的连接应可靠，管路不应有渗漏现象；生产线应运行平稳，运动零部件动作应协调、准确。操作时动作应灵活，无卡滞现象和异常声响；对外观质量的要求为生产线的外表面应清洁、平整，不应有明显的机械损伤，不应有易对人体能造成伤害的尖角及棱边。
（3）安全防护及电气安全条款为生产线安全防护装置、电气安全等提供了设计依据，为人身及设备安全提供保障。生产线涉及安全的部位应有安全防护装置，安全防护应符合GB/T 8196《机械安全防护装置　固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求》和GB 5083《生产设备安全卫生设计总则》的规定，易脱落的零部件应有防松装置，零件及螺栓、螺母等紧固件应可靠固定，不应因振动而松动和脱落，出现异常状况时应能报警且立即停止运行；在适宜位置，应有安全警示标志，安全标志应符合 GB 2894《安全标志及其使用导则》的规定；生产线电气安全应符合GB/T 5226.1《机械电气安全  机械电气设备  第1部分：通用技术条件》的规定，电路控制系统应安全可靠、动作准确，电器线路接头应联接牢固并加以编号，导线不应裸露；操作按钮应可靠，并有急停按钮，指示灯显示应正常。
（4）安全卫生条款为生产线结构设计的安全卫生提供了依据。生产线结构的安全卫生应符合GB 16798《食品机械安全要求》的规定，与产品直接接触的零部件表面应平整光滑，无死区，便于清洗。
（5）规定了生产能力、合格率、含水率等技术指标，以及技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存，为生产线的设计、制造、性能试验、产品验收、使用、质量监督、检测等提供了依据和技术支撑，规范和指导生产线的推广应用和提高市场竞争力。
三、主要试验（或验证）情况分析
1、标准起草组在认真考察和了解大蒜加工生产线试验验证情况，查阅了生产线试验报告等相关资料，全面考察了目前国内生产线达到的技术水平，综合对比分析后，确定了生产线的基本参数，其工况参数由工作压力、工作温度表示，性能参数由加工能力、含水率、合格率表示，设备运行的稳定性由连续工作无功能性故障表示，并按照该标准给出的试验方法对相关技术性能指标进行检测、验证。
2、大蒜加工生产线主要技术指标按照下列方式进行试验验证：
试验地点：山东省济南市商河县玉皇庙镇济南华庆农业机械科技有限公司
试验时间：2023年3月1日~2023年5月11日
试验条件：试验环境温度：10 ℃~28 ℃
试验物料：冷库大蒜
设备型号：蒜米加工生产线DSXM300
蒜片加工生产线DSXP1000
具体试验验证结果如下：
（1） 工作温度试验
当蒜片加工生产线正常运行至稳定出料时，观察烤箱的温度指示装置示数。结果见下表，符合该标准中生产线连续工作烤箱的最大温度不大于85 ℃的规定。试验情况表明，工作温度这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
工作温度试验结果
	试验编号
	1
	2
	3

	工作温度（℃）
	75
	80
	83


（2） 工作压力试验
将蒜米生产线的工作压力额定值设置为6.5 MPa，启动运行生产线，当生产线正常工作时，观察并记录生产线的压力指示装置示数，试验结果见下表，最高工作压力符合生产线的最高工作压力应达到额定值，且压力偏差不应超过0.5MPa的规定。试验情况表明，工作压力这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
工作压力试验结果
	试验次数
	1
	2
	3

	压力额定值（MPa）
	6.5
	6.5
	6.5

	工作压力（MPa）
	6.3
	6.5
	6.4

	压力偏差（MPa）
	0.2
	0
	0.1


（3） 合格率试验
蒜米生产线正常生产时，随机抽取不少于30kg的蒜米产品样品，检测样品中不连瓣以及不带皮的蒜米为合格产品，试验结果见下表，其结果符合生产线的合格率不应小于80%的规定。试验情况表明，合格率这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
合格率试验结果
	试验次数
	1
	2
	3

	蒜米样品重量（kg）
	31
	33
	32

	合格蒜米重量（kg）
	27
	27.8
	28.1

	合格率
	87.1%
	84.2%
	87.8%


（4） 含水率试验
蒜片生产线正常生产时，随机抽取不少于30kg的蒜片产品样品，使用含水率测试仪检测样品的含水率，试验结果见下表，其结果符合生产线的含水率不应大于8%的规定。试验情况表明，含水率这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
含水率试验结果
	试验次数
	1
	2
	3

	合格率
	6%
	7%
	5%


（5） 加工能力试验
将生产线的所有设备依次打开。将500kg待处理物料装入第一个设备内，当最后一台设备开始出料时。开始记录时间，待生产线将处理后的物料从最后一台设备出料完成，观察秒表示数得到记录时间，结果见下表，符合该标准蒜米生产线的一个加工时间应小于30min，蒜片生产线的一个加工时间不应大于30min的规定。试验情况表明，一个循环时间这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
一个加工时间试验结果
	试验次数
	1
	2
	3

	蒜米生产线
	记录时间（min）
	29.2
	28.1
	27.5

	蒜片生产线
	记录时间（min）
	29.5
	29.2
	29.2


（6） 连续工作无功能性故障试验
根据济南华庆农业机械科技有限公司跟踪3家客户的实际使用情况，结果见下表，符合在规定的使用条件下，生产线工作循环连续运行12小时，应无功能性故障的要求。试验情况表明，连续工作无功能故障的时间这项指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
连续工作无功能性故障的试验结果
	试验编号
	1
	2
	3

	输送带连续运转无卡顿
	正常
	正常
	正常

	单机适配性衔接无漏料
	正常
	正常
	正常


3、综合试验验证情况，标准起草组认为，该标准中所列出的各项技术指标正确，方法科学，标准适用，具有可操作性。
四、 知识产权说明
该标准不涉及专利问题。
五、 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
[bookmark: _Hlk154578352]1、产品应用情况：大蒜加工生产线通常用于大蒜分瓣、脱皮、清洗、风干、切片、烘干等加工过程。大蒜加工生产线在提高产品质量、延长保质期、保障食品安全等方面发挥了重要作用，为食品工业的可持续发展注入了新的动力，具有广阔的国内、外市场前景。
2、该标准中的亮点及其作用：该标准在制定过程中，注重安全性、可靠性和卫生性三个关键原则，规定的材质选用、安全卫生、安全防护和电气安全等技术要求，可防止爆破、划伤、挤压等伤害人体的现象发生；避免与食品接触的零部件向食品迁移重金属等有害物质。该标准规定的加工能力、合格率、含水率等技术指标和要求，以及试验方法和检验规则，保证了设备的可靠和高效运行，为大蒜加工生产线的设计、制造、性能试验、产品验收、使用、质量监督、检测等提供技术依据和技术支撑；规范和指导大蒜加工生产线的推广应用；降低能耗和生产成本，提高蒜米、蒜片加工成品质量，提高市场竞争力。
3、该标准对产业发展的总体作用：该标准的实施，可以被设备制造单位、使用单位、质量监督和检测单位等广泛采用，有利于指导设备的设计改进、加工制造、生产使用、维护保养、检测修理、监督管理、运输和储存等，有利于产品质量管控和提高企业技术水平，有利于产品推广应用和提高市场竞争力。该标准的实施，无论对设备制造单位还是使用单位，必将产生明显的经济效益和社会效益。该标准属于产业优化升级中质量与可靠性提高的制定项目，填补了大蒜加工生产线产品标准的空白，为食品行业实现蒜米、蒜片提供重要的手段和工具，对于维护市场秩序、规范企业行为、保障产品质量和推进产业技术升级起到关键性的支撑作用。
六、 与国际、国外对比情况
该标准没有采用国际标准。
该标准制定过程中未查到同类国际、国外标准。
该标准制定过程中未测试国外的样品、样机。
该标准水平为国内先进水平。
七、 在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
该标准属于食品机械标准体系“食品通用机械”小类“果蔬加工机械”系列。
该标准是新制定的机械行业标准，是按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1 部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则制定，该标准符合《中华人民共和国食品安全法》，该标准与现行相关法律、法规、规章及GB/T 5226.1、GB 16798等相关标准协调一致。
八． 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧意见。
九、 标准性质的建议说明
建议该标准的性质为推荐性行业标准。
十、 贯彻标准的要求和措施建议
建议该标准批准发布6个月后实施。
该标准针对大蒜加工生产线编制，发布实施后，标委会将在工信部、中机联的协调指导下，与标准主要起草单位共同推进标准宣贯工作。
1、走访重点企业，进行现场专题宣贯：标委会组织相关行业专家和标委会委员走访重点企业进行标准宣贯工作，召开专题标准宣贯会议，解读标准具体内容，结合重点企业实际情况，推进标准落地实施。
2、借助行业年会，加大宣贯力度：利用标委会年会、中国机械工程学会包装与食品工程分会年会及有关标准研讨会议、产品推介会等各种行业会议，推介宣贯标准项目，增强纵深宣传力度，扩大标准的行业影响力。
3、利用现代信息工具，增强宣贯的广泛性：利用线上课程、微信公众号行业网站等新媒体解读等方式开展《食品机械 大蒜加工生产线》标准的宣贯和咨询，提升实施标准的自觉性，扩大标准的社会影响力。
通过标准的宣贯、实施、监督、评价和改进等措施，充分发挥标准作用，为企业、行业和社会服务。
十一、 废止现行相关标准的建议    
无废止现行相关标准的建议。
十二、其他应予说明的事项    
无。
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